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सािाशं 

उत्ति-पजिमी भािि का िेजगस्िानी पारिजस्थजिकी ितं्र कम वर्ात, अत्यजधक िापमान औि अजििीय िैव 
जवजवधिा अनुकूलन की जवशेर्िा वाल ेएक नािुक पारिजस्थजिक क्षेत्र का प्रजिजनजधत्व कििा ह।ै िािस्थान 
के उत्तिी भाग में जस्थि हनुमानगढ़ जिला, शुष्क थाि िेजगस्िान औि इंदििा गााँधी नहि प्रणाली से प्रभाजवि 
ससंजचि कृजर् परििशृ्य के बीच एक संक्रमणकालीन क्षेत्र बनािा ह।ै जपछले कुछ िशकों में, िेिी से कृजर् 
जवस्िाि, शहिीकिण, ढांचागि जवकास औि बिलिी िलवायु परिजस्थजियों ने जिले की प्राकृजिक वनस्पजि 
औि भूजम-उपयोग पैटनत में काफी बिलाव दकया ह।ै वितमान अध्ययन हनुमानगढ़ जिल ेमें वनस्पजियों की 
जवजवधिा, भूजम उपयोग परिवितन के पैटनत औि िेजगस्िानी पारिजस्थजिकी को प्रभाजवि किन ेवाली प्रमुख 
संिक्षण चुनौजियों की िांच कििा ह।ै क्षेत्र सवेक्षण, वनस्पजि मूलयांकन औि भू-स्थाजनक जवशे्लर्ण िािा 
समर्थति प्राथजमक औि माध्यजमक डटेा का उपयोग प्रिाजियों की संिचना औि आवास परिवितन का मूलयांकन 
किन ेके जलए दकया िािा ह।ै अध्ययन में िशेी िेजगस्िानी वनस्पजियों में जगिावट, आवासों के जवखंडन औि 
मानविजनि गजिजवजधयों से बढ़िे िबाव की पहचान की गई ह।ै यद्यजप ससंचाई जवकास न ेकृजर् उत्पािकिा 
में वृजि की ह,ै लेदकन साथ ही इसने जमट्टी की जवशेर्िाओं में परिवितन, गैि-िशेी प्रिाजियों के आक्रमण 
औि स्विशेी पौधे समुिायों के नुकसान के माध्यम से पारिजस्थजिक असंिुलन में योगिान दिया ह।ै जनष्कर्त 
स्थायी भूजम प्रबंधन, िैव जवजवधिा संिक्षण औि पारिजस्थजिक बहाली में सामुिाजयक भागीिािी की ित्काल 
आवश्यकिा पि प्रकाश डालिे हैं। अध्ययन मानव गजिजवजधयों औि िेजगस्िानी पारिजस्थजिकी प्रणाजलयों के 
बीच बािचीि को समझने में योगिान ििेा ह ैऔि शुष्क क्षेत्र की िैव जवजवधिा के संिक्षण के जलए नीजि 
जसफारिशें प्रिान कििा ह।ै 

कीवडत: वनस्पजि जवजवधिा, िेजगस्िानी पारिजस्थजिकी, भूजम उपयोग परिवितन, िैव जवजवधिा संिक्षण, 
हनुमानगढ़ जिला, शुष्क पयातविण, िािस्थान। 
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प्रस्िावना 

िेजगस्िानी पारिजस्थजिकी िंत्र पृथ्वी की स्थलीय सिह के लगभग एक-जिहाई जहस्से पि कब्िा किि ेहैं औि 
पयातविण की िजृि से सबसे संवेिनशील क्षेत्रों में स ेहैं। कठोि िलवायु परिजस्थजियों के बाविूि, िेजगस्िान 
पौधों की प्रिाजियों की एक उललेखनीय जवजवधिा का समथतन किि ेहैं जिन्होंने पानी की कमी वाली 
परिजस्थजियों में िीजवि िहन ेके जलए अजििीय शािीरिक औि रूपात्मक अनुकूलन जवकजसि दकया ह।ै य े
पािप समुिाय महत्वपूणत पारिजस्थजिक कायत किि े हैं, जिसमें जमट्टी जस्थिीकिण, पोर्क चक्रण, काबतन 
पृथक्किण औि आवास जवजवधिा का िखिखाव शाजमल ह।ै इसजलए िेजगस्िानी वनस्पजियों का संिक्षण न 
केवल पारिजस्थजिक जस्थििा के जलए बजलक प्राकृजिक संसाधनों पि जनभति स्थानीय समुिायों की आिीजवका 
के जलए भी आवश्यक ह।ै िािस्थान के उत्ति-पजिमी िाज्य में जस्थि हनुमानगढ़ जिला, थाि िेजगस्िान से 
िुड ेअित-शुष्क स ेशुष्क पारिजस्थजिक क्षेत्र के भीिि जस्थि ह।ै ऐजिहाजसक रूप स,े इस क्षेत्र की जवशेर्िा 
जविल वनस्पजि थी, जिसमें िेिोफाइरटक प्रिाजियों का वचतस्व था, िैसे दक प्रोसोजपस जसनेरिया, कैपेरिस 
जडदकडुआ, ज़िज़िफ़स न्यूमुलारिया, टेकोमेला अंडुलाटा औि सूखे की जस्थजि के जलए अनुकूजलि जवजभन्न घास। 
नहि ससंचाई की शुरूआि, जवशेर् रूप से इंदििा गााँधी नहि परियोिना के माध्यम से, शुष्क भूजम को 
उत्पािक कृजर् क्षेत्रों में परिवर्िति किके परििशृ्य के बड ेजहस्स ेको बिल दिया। िबदक इस परिवितन न े
क्षेत्रीय आर्थतक जवकास में महत्वपूणत योगिान दिया, इसन ेप्राकृजिक पारिजस्थजिक प्रदक्रयाओं औि वनस्पजि 
पैटनत को भी बिल दिया। 

भूजम उपयोग परिवितन जवश्व स्िि पि िैव जवजवधिा हाजन के सबसे महत्वपूणत चालकों में से एक के रूप 
में उभिा ह।ै प्राकृजिक आवासों को कृजर् क्षेत्रों, बजस्ियों, औद्योजगक क्षेत्रों औि परिवहन नेटवकत में बिलने 
से अक्सि आवास जवखंडन औि जगिावट होिी ह।ै शुष्क वािाविण में, ऐस ेपरिवितनों के गंभीि पारिजस्थजिक 
परिणाम हो सकि ेहैं क्योंदक िेजगस्िानी पारिजस्थजिकी िंत्र में सीजमि लचीलापन औि प्राकृजिक पुनप्रातजि 
की धीमी िि होिी ह।ै हनमुानगढ़ में ससंजचि कृजर् के जवस्िाि ने प्राकृजिक वनस्पजि आविण की सीमा को 
कम कि दिया ह ैऔि जमट्टी औि िल जवज्ञान जस्थजियों को संशोजधि दकया ह,ै जिसस ेप्रिाजियों की संिचना 
औि पारिजस्थजिकी िंत्र की कायतप्रणाली प्रभाजवि हुई ह।ै िलवाय ुपरिवितनशीलिा इन चुनौजियों को ओि 
बढ़ा ििेी ह।ै बढ़िा िापमान, अजनयजमि वर्ात पैटनत औि लगािाि सूख ेकी घटनाए ंपौधों की वृजि, पुनितनन 
औि जवििण को प्रभाजवि कििी हैं। अत्यजधक चिाई, अत्यजधक भूिल िोहन, ईंधन की लकडी का संग्रह 
औि आक्रामक प्रिाजियों के अजिक्रमण िैसे मानविजनि िबावों के साथ जमलकि, ये कािक जिल ेमें 
िेजगस्िानी िैव जवजवधिा की िीघतकाजलक जस्थििा को खििे में डालिे हैं। हालााँदक कई अध्ययनों ने थाि 
िेजगस्िान की पारिजस्थजिकी औि िािस्थान में ससंचाई जवकास के पयातविणीय प्रभावों की िांच की ह,ै 
अपेक्षाकृि सीजमि शोध ने जवशेर् रूप स ेहनुमानगढ़ जिले की पुष्प जवजवधिा औि संिक्षण चुनौजियों पि 
ध्यान कें दिि दकया ह।ै प्रभावी संिक्षण िणनीजियों औि रटकाऊ भूजम प्रबंधन नीजियों को जडिाइन किन ेके 
जलए भूजम उपयोग की गजिशीलिा औि वनस्पजि परिवितन के बीच संबंधों को समझना आवश्यक ह।ै वितमान 
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अध्ययन का उद्दशे्य हनुमानगढ़ जिल ेकी पुष्प जवजवधिा का आकलन किना, प्राकृजिक वनस्पजि को प्रभाजवि 
किन ेवाले भूजम उपयोग परिवितनों का जवशे्लर्ण किना, प्रमुख संिक्षण चुनौजियों की पहचान किना औि 
िेजगस्िानी पारिजस्थजिकी ितं्र के स्थायी प्रबंधन के जलए उपायों का प्रस्िाव किना ह।ै उम्मीि ह ैदक जनष्कर्त 
क्षेत्रीय िैव जवजवधिा संिक्षण योिना औि पयातविण नीजि जनमातण में योगिान िेंगे 

िाष्ट्र मरुस्थलीकिण जनयंत्रण संजध के अनुसाि, मरुस्थलीकिण वह प्रदक्रया ह ैजिसमें िलवाय ुपरिवितन औि 
मानवीय गजिजवजधयों के कािण शुष्क, अित-शुष्क एवं शुष्क उप-आित क्षेत्रों की भजूम की उत्पािकिा जनिंिि 
घटिी िािी ह।ै अनुमानिः जवश्व के लगभग 40 प्रजिशि भूभाग पि मरुस्थलीकिण का खििा जवद्यमान ह,ै 
जिसस ेसीध ेिौि पि लगभग 2 अिब लोग प्रभाजवि हो िह ेहैं भािि िैसे जवकासशील िशेों में यह समस्या 
ओि भी गंभीि ह ैक्योंदक यहााँ की बडी आबािी कृजर् औि पशुपालन पि जनभति ह।ै भािि के कुल भौगोजलक 
क्षेत्रफल का लगभग 30 प्रजिशि जहस्सा दकसी न दकसी रूप में मरुस्थलीकिण से प्रभाजवि ह ैजवशेर् रूप 
से िािस्थान िाज्य में, िो दक िशे का सवातजधक शुष्क िाज्य ह,ै मरुस्थलीकिण की समस्या गहन रूप स े
अनुभव की िािी ह।ै िािस्थान के कुल क्षेत्रफल का लगभग 61.8 प्रजिशि भाग मरुस्थलीकिण से प्रभाजवि 
ह ै। इसी संिभत में  हनुमानगढ़ ज़िला एक महत्त्वपूणत अध्ययन क्षेत्र के रूप में उभििा ह,ै क्योंदक यह थाि 
मरुस्थल के उत्ति-पूवी छोि पि जस्थि ह ैऔि यहााँ की भौगोजलक, िलवायु एवं सामाजिक-आर्थतक 
परिजस्थजियााँ मरुस्थलीकिण की समस्या को औि िीव्र बना ििेी हैं।  हनुमानगढ़ ज़िल ेमें औसि वार्र्तक 
वर्ात मात्र 300-350 जममी के आसपास ह,ै िो असमान एवं अजनयजमि रूप से जविरिि होिी ह,ै साथ ही 
यहााँ पि गर्मतयों में िापमान 48-50 जडग्री सेजलसयस िक पहुाँच िािा ह ै1 इन प्राकृजिक परिजस्थजियों के 
साथ-साथ वनों की कमी, अजि-चिाई औि भूजमगि िल के अत्यजधक िोहन िसैी मानवीय गजिजवजधयााँ इस 
क्षेत्र को मरुस्थलीकिण के जलए अत्यजधक संवेिनशील बना ििेी हैं। अिः  हनुमानगढ़ ज़िले में मरुस्थलीकिण 
की समस्या एवं इसके जनवािण उपायों का अध्ययन किना न केवल स्थानीय स्िि पि बजलक िाष्ट्रीय व 
वैजश्वक स्िि पि भी अत्यंि प्रासंजगक ह।ै 

अध्ययन क्षते्र 

िािस्थान िाज्य के उत्ति-पूवी भाग में अवजस्थि  हनमुानगढ़ ज़िला थाि मरुस्थल का एक महत्त्वपूणत जहस्सा 
ह।ै यह भौगोजलक रूप से 29°5′ स े30°6' उत्तिी अक्षांश िथा 74°3′ स े75°3' पूवी िशेांिि के बीच 
जस्थि ह ैइसके उत्ति में हनुमानगढ़ एवं बीकानेि, िजक्षण में नागौि, पूवत में सीकि िथा पजिम में िोधपुि 
ज़िले की सीमाएाँ लगिी हैं।  हनुमानगढ़ ज़िले का कुल भौगोजलक क्षेत्रफल लगभग 12,645 वगत दकलोमीटि 
ह,ै िो इसे िािस्थान के बड ेज़िलों में स्थान ििेा ह।ै 

स्थलाकृजि एवं िलवायुः  हनुमानगढ़ का अजधकांश भाग समिल िेिील ेमैिानी क्षेत्र से बना ह,ै जिसमें 
बालू के टीलों का वचतस्व ह।ै ये टीलें आंधी औि हवाओं के साथ अपना स्वरूप बिलिी िहिी हैं। यहााँ की 
िलवायु अजि-शुष्क ह,ै िहााँ ग्रीष्म ऋिु में िापमान 48-50° C िक पहुाँच िािा ह,ै िबदक शीि ऋिु में 
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िापमान 0°C से भी नीच ेिित दकया गया ह ैऔसि वार्र्तक वर्ात लगभग 300-350 जममी ह,ै िो अत्यंि 
असमान एवं अजनजिि ह।ै 

जमट्टी एवं प्राकृजिक वनस्पजिः  हनुमानगढ़ ज़िले में प्रमुखिः हलकी, िेिीली एवं शुष्क बलुई जमट्टी पाई िािी 
ह,ै जिसमें िलधािण क्षमिा अत्यंि कम ह।ै जमट्टी का कटाव िथा क्षािीयिा यहााँ की प्रमुख समस्याएाँ हैं। 
प्राकृजिक वनस्पजि जविल ह,ै जिसमें मुख्यिः खेिडी, बबूल िोजहडा औि थोि िैसी झाजडयााँ पाई िािी हैं। 
शुष्क परिजस्थजियों के कािण चािागाहों का भी ह्रास हुआ ह।ै 

सामाजिक-आर्थतक पृष्ठभूजमः िनगणना 2011 के अनुसाि  हनुमानगढ़ ज़िले की कुल िनसंख्या लगभग 
20.41 लाख ह,ै जिसमें ग्रामीण िनसंख्या का प्रजिशि 68% से अजधक ह।ै यहााँ की अथतव्यवस्था मुख्यिः 
कृजर् एवं पशुपालन पि आधारिि ह।ै बाििा, ग्वाि, मंूग, चना एवं िौ यहााँ की प्रमुख फसलें हैं, दकन्िु 
वर्ात पि जनभति कृजर् प्रणाली इसे अत्यंि अजस्थि बनािी ह।ै पशुपालन, जवशेर्कि ऊाँ ट, भेड औि बकिी 
पालन स्थानीय लोगों की आिीजवका का आधाि ह।ै मरुस्थलीय परिजस्थजियों एवं सीजमि संसाधनों के 
कािण यहााँ से िोिगाि हिेु प्रवासन की प्रवृजत्त भी प्रबल ह।ै 

मानजचत्रः अध्ययन क्षेत्र को भौगोजलक रूप स ेस्पि किन ेके जलए  हनुमानगढ़ ज़िले का ब्लॉक-वाि मानजचत्र 
संलग्न दकया िाना आवश्यक ह।ै इस मानजचत्र में  हनुमानगढ़ ज़िले की सीमा, िहसील/ब्लॉक, प्रमुख नगि 
िथा भौगोजलक जवशेर्िाओं को प्रिर्शति दकया िा सकिा ह।ै 

 

मरुस्थलीकिण की अवधािणा 

मरुस्थलीकिण एक ऐसी वैजश्वक पयातविणीय प्रदक्रया ह ैिो जवशेर् रूप से शुष्क एवं अधत-शुष्क क्षेत्रों में 
भूजम की उत्पािकिा को जनिंिि क्षीण कििी ह।ै संयुक्त िाष्ट्र मरुस्थलीकिण जनयंत्रण संजध के अनुसाि, 
“मरुस्थलीकिण भूजम का क्षिण ह ैिो शुष्क, अित-शुष्क औि शुष्क उप-आित क्षेत्रों में जवजभन्न कािणों, जिनमें 
िलवायु परिवितन एवं मानवीय गजिजवजधयााँ शाजमल हैं, के परिणामस्वरूप होिा ह”ै। इसी प्रकाि संयुक्त 
िाष्ट्र पयातविण कायतक्रम ने मरुस्थलीकिण को उस प्रदक्रया के रूप में परिभाजर्ि दकया ह ैजिसमें मानवीय 
िबाव औि प्रजिकूल प्राकृजिक परिजस्थजियों के कािण भूजम की पारिजस्थजिकीय क्षमिा घट िािी ह।ै भािि 
में भी यह समस्या अत्यंि गंभीि ह,ै िहााँ कुल भू-क्षेत्र का लगभग 30 प्रजिशि भाग मरुस्थलीकिण स े
प्रभाजवि ह ै 

मरुस्थलीकिण की पहचान कुछ प्रमुख संकेिकों के आधाि पि की िािी ह।ै पहला संकेिक ह ैभूजम क्षिण, 
जिसमें भूजम की सिही पिि का कटाव, बाल ूका िमाव औि उपिाऊ जमट्टी का क्षिण शाजमल ह।ै िसूिा 
संकेिक ह ैिल स्रोिों का लोप, िो वर्ात की कमी, भूजमगि िल स्िि में जगिावट औि िालाब-िोहडों के 
सूखन ेके रूप में परिलजक्षि होिा ह।ै िीसिा ह ैिैव जवजवधिा का क्षिण, जिसमें स्थानीय वनस्पजि औि 
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िीव-िंिुओं की प्रिाजियों का लुि होना सजम्मजलि ह।ै चौथा प्रमुख संकेिक ह ैजमट्टी की उवतििा में कमी, 
जिसमें िैजवक पिाथों की कमी, पोर्क ित्त्वों का अभाव औि लवणीयिा/क्षािीयिा में वृजि िखेी िािी ह ै 
इन संकेिकों के आधाि पि यह स्पि होिा ह ैदक मरुस्थलीकिण केवल एक भौजिक समस्या नहीं ह,ै बजलक 
यह सामाजिक-आर्थतक िीवन, कृजर् उत्पािन औि पारिजस्थजिकीय संिुलन पि भी गहिा प्रभाव डालिा ह।ै 

हनमुानगढ़ ज़िल ेमें मरुस्थलीकिण की जस्थजि 

हनुमानगढ़ ज़िला मरुस्थलीकिण की िजृि से िािस्थान के सवातजधक संवेिनशील क्षेत्रों में जगना िािा ह।ै 
ऐजिहाजसक परिपे्रक्ष्य में िखेें िो जपछले 30-40 वर्ों में यहााँ भूजम क्षिण औि िल स्रोिों के लोप की 
प्रदक्रया िेिी से बढ़ी ह।ै 1970-80 के िशक में  हनुमानगढ़ का बडा भाग अित-शुष्क माना िािा था, 
िहााँ पािंपरिक िल संचयन पिजियों (िोहड, टांके, खडीन आदि) औि चािागाहों के कािण भूजम की 
उत्पािकिा आंजशक रूप से बनी हुई थी। ककंिु 1990 के बाि से भूजमगि िल के अत्यजधक िोहन, ट्यूबवेल 
ससंचाई के जवस्िाि, वनों की कटाई औि लगािाि आने वाले सूखों न ेमरुस्थलीकिण की प्रदक्रया को िीव्र 
कि दिया  

रिमोट सेंससंग औि जगस आधारिि अध्ययनों से यह स्पि होिा ह ैदक  हनुमानगढ़ ज़िले के कुल क्षेत्रफल 
का लगभग 70-75% भाग दकसी न दकसी रूप में मरुस्थलीकिण की चपेट में ह ैइसमें सबसे अजधक प्रभाव 
बालू के टीलों के जवस्िाि औि भूजम की सिही पिि के क्षिण के रूप में िखेा गया ह।ै भाििीय अंिरिक्ष 
अनुसंधान संगठन के 2011-2013 के आकलन के अनुसाि,  हनुमानगढ़ में भूजम क्षिण की वार्र्तक िि 
लगभग 0.5-1.0% पाई गई, िो िािस्थान के अन्य ज़िलों की िुलना में अजधक ह ै 

ब्लॉकवाि जवशे्लर्ण स ेज्ञाि होिा ह ैदक ित्नगढ़, िािानगि औि सििािशहि ब्लॉक मरुस्थलीकिण स ेसवातजधक 
प्रभाजवि हैं, िहााँ औसि वर्ात 250-300 जममी स ेभी कम ह ैऔि भूिल स्िि 120-150 मीटि गहिाई 
िक जगि चुका ह।ै  हनुमानगढ़ मुख्यालय औि िािगढ़ ब्लॉक में भी मरुस्थलीकिण की समस्या गंभीि ह,ै 
जवशेर्कि अजि-चिाई औि बालू के टीलों के बढ़िे जवस्िाि के कािण। वहीं सुइिंग औि बीिासि क्षेत्र में 
वनों के अभाव औि जनिंिि कटाव न ेपारिजस्थजिकीय असंिुलन को ओि गहिा दकया ह।ै 

गााँव स्िि पि िखेें िो सुइिंग, झंझाि, िसिासि, जसधमुख औि भालेिी क्षेत्र के गााँवों में मरुस्थलीकिण के 
कािण कृजर् भूजम बंिि हो चुकी ह।ै कई गााँवों में पिंपिागि िालाब औि िोहड सूख चुके हैं, जिसस े
पेयिल संकट भी बढ़ गया ह।ै इन परिजस्थजियों के चलि ेग्रामीण आिीजवका पि गहिा असि पडा ह ैऔि 
बडी संख्या में लोग मौसमी प्रवासन के जलए बाध्य हुए हैं  

मरुस्थलीकिण के कािण 

 हनुमानगढ़ ज़िले में मरुस्थलीकिण की समस्या प्राकृजिक एवं मानवीय िोनों कािणों से उत्पन्न हुई ह।ै 
प्राकृजिक कािणों में प्रमुख ह ैअलप एवं अजनयजमि वर्ात, िो यहााँ औसिन 300-350 जममी प्रजिवर्त होिी 
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ह,ै ककंि ुइसका जवििण अत्यंि असमान औि अजनजिि ह।ै कई बाि वर्ात का अजधकांश भाग कुछ ही दिनों 
में अत्यजधक िीव्रिा के साथ हो िािा ह,ै जिसस ेजमट्टी की ऊपिी पिि बहकि चली िािी ह ैऔि भूजम 
की उत्पािकिा घट िािी ह ैिसूिा कािण ह ैबाि-बाि आने वाला सूखा, जिसन ेग्रामीण िीवन औि कृजर् 
प्रणाली को गहिाई स ेप्रभाजवि दकया ह।ै जपछले िीन िशकों में  हनुमानगढ़ ज़िले ने लगभग 18-20 सूखा 
वर्ों का अनुभव दकया ह ैइसके अजिरिक्त, ल ूऔि धूलभिी आाँजधयााँ यहााँ की जवजशि िलवायु जवशेर्िाएाँ 
हैं, िो न केवल वनस्पजि को नि कििी हैं बजलक भूजम की सिह पि िेि िमाव औि जमट्टी क्षिण को भी 
बढ़ािी हैं 

मानवीय कािण भी मरुस्थलीकिण की गजि को ओि िीव्र बनािे हैं। इनमें सबस ेपहला ह ैअजि-चिाई 
हनुमानगढ़ ज़िल ेमें पशुपालन स्थानीय आिीजवका का मुख्य आधाि ह,ै पिंि ुभेड-बकिी िथा ऊाँ ट की बढ़िी 
संख्या ने चािागाहों पि अत्यजधक िबाव डाला ह,ै जिसके कािण प्राकृजिक वनस्पजि िेिी से समाि हो िही 
ह।ै िसूिा कािण ह ैवनों की कटाई औि वृक्षों का अभाव, जिसस ेिेि को िोकन ेवाल ेप्राकृजिक अविोध 
कम हो गए हैं औि बाल ू के टीलों का जवस्िाि बढ़ा ह।ै िीसिा महत्त्वपूणत कािण ह ैभूजमगि िल का 
अंधाधुंध िोहन । जपछले िीन िशकों में ट्यूबवेल िकनीक के व्यापक उपयोग न ेभूिल स्िि को 100-150 
मीटि िक जगिा दिया ह,ै जिसस ेन केवल कृजर् अजस्थि हुई ह ैबजलक भूजम की लवणीयिा भी बढ़ी ह ै 
इसके अजिरिक्त अनुजचि खेिी पिजियााँ, िैस ेअजधक िल की मााँग किन ेवाली फसलों (िैस-े ग्वाि, कपास) 
की ओि रुझान, न ेजमट्टी की उवतििा औि िल संसाधनों को नुकसान पहुाँचाया ह।ै अंििः शहिीकिण औि 
िनसंख्या िबाव भी एक महत्त्वपूणत कािण हैं।  हनमुानगढ़ नगि िथा आस-पास के कस्बों में िनसंख्या 
वृजि औि भूजम के गैि-कृजर् उपयोग में वृजि न ेकृजर् योग्य भूजम के जसकुडन ेऔि भूजम क्षिण की समस्या 
को बढ़ा दिया ह ै 

मरुस्थलीकिण के प्रभाव 

 हनुमानगढ़ ज़िले में मरुस्थलीकिण ने िीवन के लगभग हि पहलू को प्रभाजवि दकया ह।ै सबसे पहले, 
इसका प्रत्यक्ष प्रभाव कृजर् उत्पािन पि िखेा िािा ह।ै भूजम की उवतििा में कमी, बाल ूके िमाव औि जमट्टी 
के क्षिण के कािण बाििा, ग्वाि, मंूग, चना िैसी पािंपरिक फसलों का उत्पािन लगािाि घट िहा ह।ै 
अनेक गााँवों में कृजर् भूजम बंिि में बिल चुकी ह,ै जिसस ेखाद्यान्न असुिक्षा बढ़ी ह ैिसूिा प्रभाव पशुपालन 
पि पडिा ह।ै  हनुमानगढ़ की ग्रामीण अथतव्यवस्था में ऊाँ ट, भेड औि बकिी पालन कें िीय स्थान िखि ेहैं, 
पिंिु चािागाहों के क्षिण औि प्राकृजिक चािे की कमी न ेपशुओं की सेहि औि उत्पािकिा िोनों को 
प्रभाजवि दकया ह ै

िीसिा महत्त्वपूणत परिणाम ह ैिल संकट । भूजमगि िल स्िि 100-150 मीटि स ेभी नीचे पहुाँच िान ेके 
कािण न केवल ससंचाई असंभव हो गई ह,ै बजलक ग्रामीण क्षेत्रों में पेयिल की समस्या जवकिाल रूप ले 
चुकी ह।ै कई गााँवों में टैंकिों औि नलकूपों पि जनभतििा बढ़ी ह,ै जिसस ेपानी की उपलब्धिा महाँगी औि 
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असमान हो गई ह ै इसके साथ ही ग्रामीण आिीजवका औि प्रवासन भी गहिाई से प्रभाजवि हुए हैं। 
मरुस्थलीकिण के कािण खेिी औि पशुपालन स ेजमलने वाली आय घटने लगी, जिसके चलि ेबडी संख्या 
में ग्रामीण जवशेर्कि युवा, िो़िगाि की िलाश में ियपुि, दिलली औि हरियाणा िैस ेशहिों की ओि पलायन 
किन ेलगे  

इसके अजिरिक्त, मरुस्थलीकिण से सामाजिक-आर्थतक असमानिाएाँ भी बढ़ी हैं। सीजमि संसाधनों पि प्रजिस्पधात 
के कािण छोटे औि सीमांि दकसान सबसे अजधक प्रभाजवि हुए हैं, िबदक बडे दकसानों न ेगहिे ट्यूबवेल 
औि आधुजनक िकनीक के माध्यम से आंजशक रूप से इस संकट स ेजनपटा। परिणामस्वरूप, ग्रामीण समाि 
में आर्थतक असमानिाएाँ औि सामाजिक िनाव बढे़ हैं। 

पयातविणीय िजृि से भी इसके गंभीि िषु्परिणाम सामने आए हैं। मरुस्थलीकिण के चलि ेिैव जवजवधिा में 
कमी आई ह-ैखेिडी, िोजहडा औि स्थानीय चािागाह घासें िेिी से लुि हो िही हैं। पजक्षयों औि वन्यिीवों 
का प्राकृजिक आवास भी नि हुआ ह।ै साथ ही, भूजम क्षिण औि िेि के िमाव ने िलवायु परिवितन के 
संकेि औि िीव्र कि दिए हैं, िैस ेदक िापमान में जनिंिि वृजि, वर्ात की अजनजिििा औि चिम मौसमी 
घटनाओं में वृजि इस प्रकाि,  हनुमानगढ़ ज़िल ेमें मरुस्थलीकिण केवल एक भौगोजलक या पयातविणीय 
समस्या न होकि सामाजिक-आर्थतक औि पारिजस्थजिकीय संकट के रूप में उभि कि सामन ेआया ह।ै 

मरुस्थलीकिण स ेजनपटन ेके उपाय 

 हनुमानगढ़ ज़िले में मरुस्थलीकिण की समस्या से जनपटने के जलए पािंपरिक औि आधुजनक िोनों प्रकाि 
के उपाय अपनाए गए हैं। पिंपिागि रूप स ेयहााँ के ग्रामीण समुिाय िोहड, िालाब, टांके औि खडीन 
िैसी िल संचयन पिजियों का उपयोग किि ेआए हैं। य ेसंिचनाएाँ न केवल वर्ात िल को संग्रजहि कििी 
थीं बजलक भूजमगि िल स्िि को रिचाित किें किन ेमें भी सहायक थीं इसी प्रकाि, चािागाह प्रबंधन औि 
सामुिाजयक भूजम पि चिाई जनयंत्रण ग्रामीण िीवन का जहस्सा िहा ह,ै जिसन ेमरुस्थलीकिण को काफी हि 
िक िोकन ेमें योगिान दिया। 

आधुजनक स्िि पि, जवजभन्न िकनीकी औि वैज्ञाजनक उपाय जवकजसि दकए गए हैं। इनमें सबसे प्रमुख ह ैिल 
संिक्षण िकनीक, िैस-े वर्ात िल संचयन औि जिप ससंचाई, िो कम पानी में अजधक उत्पािन िने ेमें 
सहायक हैं वनीकिण औि सामाजिक वाजनकी भी अत्यंि महत्त्वपूणत हैं, जिनके िहि खेिडी, िोजहडा, बबूल 
िैस ेस्थानीय वृक्षों के िोपण स ेन केवल भूजम क्षिण िोका िा सकिा ह ैबजलक चािागाहों औि ग्रामीण 
आिीजवका को भी सुिढृ़ दकया िा सकिा ह।ै इसके अजिरिक्त, चिाई पि जनयंत्रण औि चािागाह जवकास 
की नीजियााँ भी लाग ूकी िा िही हैं, जिनमें गााँव स्िि पि गोचि भूजम का संिक्षण औि पौधािोपण शाजमल 
ह।ै सिि ्कृजर् पिजियााँ िैस-े जमजिि खेिी, फसल चक्र, कम िल वाली फसलों का चयन औि िैजवक 
खािों का प्रयोग भी मरुस्थलीकिण जनयंत्रण के जलए उपयोगी हैं। इसके अलावा, रिमोट सेंससंग आधारिि 
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जनगिानी आि के समय में एक सशक्त उपकिण ह,ै जिसके माध्यम से भूजम क्षिण की सीमा, िेि के टीलों 
की गजि औि वनस्पजि परिवितन का आकलन दकया िा सकिा ह ै 

नीजिगि स्िि पि भी अनेक प्रयास दकए गए हैं। िािस्थान सिकाि न ेमुख्यमंत्री िल स्वावलंबन अजभयान 
औि िािस्थान िाज्य कायत योिना िलवायु परिवितन िैसी योिनाएाँ लाग ूकी हैं। इसी प्रकाि, आईसीएआि 
औि काििी, िोधपुि न ेमरुस्थलीय क्षेत्रों में वैज्ञाजनक कृजर् औि चािागाह जवकास की कई िकनीकें जवकजसि 
की हैं। अंिििाष्ट्रीय स्िि पि, संयुक्त िाष्ट्र मरुस्थलीकिण जनयंत्रण संजध के िहि भािि ने भी प्रजिबििा 
ििाई ह ैदक वह वर्त 2030 िक 26 जमजलयन हके्टेयि भूजम का भूजम क्षिण िटस्थिा प्राि किेगा इन 
उपायों स ेस्पि ह ैदक मरुस्थलीकिण की समस्या स ेजनपटने के जलए केवल िकनीकी हस्िक्षेप ही पयाति 
नहीं हैं, बजलक सामुिाजयक भागीिािी, पािंपरिक ज्ञान औि नीजिगि समथतन का सजम्मजलि िजृिकोण 
आवश्यक ह।ै 

साजहत्य की समीक्षा 

िैव जवजवधिा हाजन औि पयातविणीय क्षिण के संबधं में बढ़िी सचंिाओं के कािण िेजगस्िानी वनस्पजियों 
औि पारिजस्थजिक गजिशीलिा के अध्ययन न ेकाफी ध्यान आकर्र्ति दकया ह।ै िजुनया भि के शोधकिातओं न े
शुष्क पारिजस्थजिक िंत्र के पारिजस्थजिक महत्व का िस्िावेिीकिण दकया ह ैऔि मानविजनि गडबडी औि 
िलवायु परिवितनों के प्रजि िेजगस्िानी िैव जवजवधिा की संवेिनशीलिा पि िोि दिया ह।ै जश्मडा (1985) 
ने िखेा दक िेजगस्िानी पारिजस्थजिकी िंत्र अत्यजधक पयातविणीय िनाव के िहि िीजवि िहन ेमें सक्षम 
जवशेर् पािप समुिायों का समथतन किि ेहैं। लेखक ने इस बाि पि िोि दिया दक िेजगस्िानी वनस्पजियााँ 
उललेखनीय अनुकूली िंत्र प्रिर्शति कििी हैं, जिसमें कम पत्ती क्षेत्र, गहिी िड प्रणाली औि सूखा-प्रजििोधी 
शािीरिक लक्षण शाजमल हैं, िो पानी की कमी वाल ेवािाविण में िीजवि िहने में सक्षम बनाि ेहैं। नोय-
मीि (1973) ने िेजगस्िानी पारिजस्थजिक िंत्र में उत्पािकिा औि वनस्पजि की गजिशीलिा को समझने के 
जलए एक व्यापक पारिजस्थजिक ढांचा जवकजसि दकया। अध्ययन के अनुसाि, वर्ात परिवितनशीलिा शुष्क 
क्षेत्रों में प्रिाजियों के जवििण, बायोमास उत्पािन औि पारिजस्थजिक जस्थििा को जनयंजत्रि किन ेवाला 
प्राथजमक कािक ह।ै 

ले होउएिौ (1996) ने शुष्क भूजम में पारिजस्थजिक संिुलन बनाए िखन ेमें वनस्पजि के महत्व पि प्रकाश 
डाला। अध्ययन में बिाया गया ह ै दक िेजगस्िानी पौधे मृिा संिक्षण, मरुस्थलीकिण की िोकथाम औि 
पारिजस्थजिकी िंत्र सेवाओं के िखिखाव में महत्वपूणत योगिान ििे ेहैं। लेखक ने आगे कहा दक मानव-पे्ररिि 
गडबडी अक्सि भूजम क्षिण प्रदक्रयाओं को िेि कि ििेी ह।ै भाििीय संिभत में, थाि िेजगस्िान पि दकए गए 
अध्ययनों ने फूलों की जवजवधिा औि पयातविणीय परिवितन में बहुमूलय अंििृतजि प्रिान की ह।ै भंडािी 
(1990) ने िािस्थान में िेजगस्िानी वनस्पजि की समृि जवजवधिा का िस्िावेिीकिण दकया औि शुष्क 
परिजस्थजियों के अनुकूल कई आर्थतक औि पारिजस्थजिक रूप से महत्वपूणत पौधों की प्रिाजियों की पहचान 
की। अध्ययन में स्विशेी प्रिाजियों के संिक्षण मूलय पि िोि दिया गया औि जनवास स्थान परिवितन स े
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बढ़िे खििों पि प्रकाश डाला गया। शंकि औि पांडे (2014) न ेिािस्थान के शुष्क क्षेत्रों में िैव जवजवधिा 
पैटनत की िांच की औि बिाया दक िेिी से कृजर् जवस्िाि औि शहिी जवकास ने प्राकृजिक वनस्पजि कवि 
को काफी कम कि दिया ह।ै उनके जनष्कर्ों से संकेि जमलिा ह ैदक आवास जवखंडन िैव जवजवधिा संिक्षण 
के जलए एक बडी चुनौिी बन गया ह।ै 

िॉय औि िोमि (2000) िािा रिमोट सेंससंग िकनीकों का उपयोग किके दकए गए शोध न ेहाल के िशकों 
में थाि िेजगस्िान में पयाति भूजम उपयोग औि भूजम कवि परिवितन का प्रिशतन दकया। अध्ययन से पिा 
चला दक ससंजचि कृजर् के जवस्िाि न ेपहले प्राकृजिक िेजगस्िानी वनस्पजि के प्रभुत्व वाले व्यापक क्षेत्रों को 
बिल दिया ह।ै ससंह औि अन्य ने भी इसी ििह की रटप्पजणयााँ कीं। (2012), जिन्होंन ेनोट दकया दक 
ससंचाई जवकास ने कृजर् उत्पािकिा में सुधाि दकया ह,ै लेदकन पारिजस्थजिक प्रदक्रयाओं औि िशेी पौधों के 
समुिायों में भी बिलाव दकया ह।ै िैन औि ससंह (2016) ने उत्ति-पजिमी िािस्थान में नहि ससंचाई 
प्रणाजलयों स ेिुड ेवनस्पजि परिवितनों की िांच की। लेखकों न ेपाया दक ससंचाई-पे्ररिि परििशृ्य परिवितन 
ने िशेी ़िेिोफाइरटक वनस्पजियों के प्रभुत्व को कम किि ेहुए खेिी की प्रिाजियों की प्रचुििा में वृजि की। 
अध्ययन में आर्थतक जवकास औि पारिजस्थजिक जस्थििा को संिुजलि किन ेके जलए एकीकृि भूजम प्रबंधन 
िणनीजियों की आवश्यकिा पि िोि दिया गया। 

िलवायु परिवितन िेजगस्िानी वनस्पजि की गजिशीलिा को प्रभाजवि किन ेवाल ेएक अन्य प्रमुख कािक के 
रूप में उभिा ह।ै आईपीसीसी रिपोटों ने लगािाि बढ़िे िापमान औि बिलिे वर्ात पैटनत के कािण शुष्क 
पारिजस्थजिक िंत्र की संवेिनशीलिा को उिागि दकया ह।ै शमात एट अल िािा संचाजलि अध्ययन। (2018) 
से पिा चला दक लंब ेसमय िक सूख ेकी जस्थजि औि बढ़िा िापमान िािस्थान के िेजगस्िानी परििशृ्य में 
प्रिाजियों की समृजि औि पुनितनन क्षमिा पि प्रजिकूल प्रभाव डालिा ह।ै संिक्षण-संबंधी अनुसंधान न े
सामुिाजयक भागीिािी औि पारिजस्थजिकी िंत्र-आधारिि िजृिकोणों पि िेिी स ेध्यान कें दिि दकया ह।ै कुमाि 
औि िोशी (2020) न ेिकत दिया दक शुष्क क्षेत्रों में स्थायी संिक्षण के जलए स्थानीय पारिजस्थजिक ज्ञान, 
भागीिािी संसाधन प्रबंधन औि आवास बहाली कायतक्रमों के एकीकिण की आवश्यकिा ह।ै उनके जनष्कर्त 
बिाि ेहैं दक सामुिाजयक भागीिािी िैव जवजवधिा संिक्षण पहल की प्रभावशीलिा को बढ़ािी ह।ै 

िेजगस्िानी पारिजस्थजिकी पि साजहत्य के बढ़िे भंडाि के बाविूि, हनुमानगढ़ में पुष्प जवजवधिा औि भूजम 
उपयोग परिवितन के जिला-स्ििीय आकलन के संबंध में एक महत्वपूणत शोध अंिि बना हुआ ह।ै जपछले 
अजधकांश अध्ययनों न ेथाि िेजगस्िान के व्यापक क्षेत्रीय जवशे्लर्णों पि ध्यान कें दिि दकया ह,ै िो अक्सि 
स्थानीय पारिजस्थजिक परिवितनों की अनिखेी किि ेहैं। निीििन, जवस्िृि िांच की आवश्यकिा ह ैिो 
हनुमानगढ़ जिले के जवजशि भौगोजलक संिभत में भूजम उपयोग की गजिशीलिा, वनस्पजि जवजवधिा औि 
संिक्षण चुनौजियों के बीच बािचीि की िांच कििी ह।ै वितमान अध्ययन का उद्दशे्य क्षेत्र में िेजगस्िानी 
वनस्पजियों औि पारिजस्थजिक परिवितन का व्यापक मूलयांकन प्रिान किके इस अंिि को संबोजधि किना 
ह।ै 

अध्ययन क्षते्र प्रोफ़ाइल 
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हनुमानगढ़ जिला िािस्थान के सबसे उत्तिी भाग में जस्थि ह ैऔि थाि िेजगस्िान औि नहि ससंचाई से 
प्रभाजवि उपिाऊ मैिानों के बीच संक्रमणकालीन क्षेत्र में िणनीजिक रूप से महत्वपूणत स्थान िखिा ह।ै 
भौगोजलक िजृि से, जिला लगभग 29°05' स े30°06' उत्तिी अक्षांश औि 74°03' से 75°03' पूवी िशेांिि 
के बीच जस्थि ह।ै इसकी सीमाएाँ पजिम में िी गंगानगि जिले, िजक्षण में चूरू जिल ेऔि उत्ति औि उत्ति-
पूवत में पंिाब िाज्य से लगिी हैं। जिला लगभग 9,656 वगत दकलोमीटि क्षेत्र में फैला ह ैऔि उत्ति-पजिमी 
भािि के शुष्क औि अित-शुष्क पारिजस्थजिकी िंत्र का एक अजभन्न अंग ह।ै 

हनुमानगढ़ की िलवायु अत्यजधक िापमान औि कम वार्र्तक वर्ात की जवशेर्िा ह।ै गर्मतयााँ असाधािण रूप 
से गमत होिी हैं, िापमान अक्सि 45°C से अजधक होिा ह,ै िबदक सर्ितयााँ अपेक्षाकृि ठंडी होिी हैं, 
िापमान कभी-कभी 5°C स ेनीचे चला िािा ह।ै औसि वार्र्तक वर्ात 200 औि 350 जममी के बीच होिी 
ह ैऔि यह काफी हि िक िजक्षण-पजिम मानसून पि जनभति ह।ै वर्ात परिवितनशीलिा इस क्षेत्र की एक 
परिभाजर्ि जवशेर्िा ह,ै जिसके परिणामस्वरूप समय-समय पि सूखा पडिा ह ैऔि वनस्पजि जवकास में 
उिाि-चढ़ाव होिा ह।ै जिले में उच्च वाष्पीकिण-उत्सितन िि, कम आितिा औि बाि-बाि धूल भिी आंजधयां 
आिी हैं, िो सभी पारिजस्थजिक प्रदक्रयाओं औि पौधों के जवििण को प्रभाजवि किि ेहैं। स्थलाकृजिक िजृि 
से, यह जिला मुख्यिः समिल ह ैऔि इसमें हलके लहििाि िेिील ेमैिान हैं। जमट्टी आमिौि पि िेिीली से 
िोमट-िेि वाली होिी ह,ै जिसमें काबतजनक पिाथत की मात्रा कम होिी ह ैऔि िल-धािण क्षमिा सीजमि 
होिी ह।ै नहि ससंचाई की शुरुआि स ेपहले, परििशृ्य में िेजगस्िानी वनस्पजि का प्रभुत्व था औि जबखिे 
हुए घास के मैिान ़िेरिक परिजस्थजियों के अनुकूल थ।े इंदििा गााँधी नहि परियोिना के कायातन्वयन न ेबडे 
पैमाने पि ससंचाई सुजवधाओं की शुरुआि किके क्षेत्र की भौजिक औि पारिजस्थजिक जवशेर्िाओं को महत्वपूणत 
रूप स ेबिल दिया। 

हनुमानगढ़ की प्राकृजिक वनस्पजि में सूखा प्रजििोधी प्रिाजियााँ िैस ेप्रोसोजपस जसनेरिया, कैपेरिस जडदकडुआ, 
बबूल सेनेगल, सालवाडोिा पर्सतका, ज़िज़िफस न्यूमुलरिया औि जवजभन्न घास शाजमल हैं। इन प्रिाजियों में 
जवशेर् अनुकूलन होि ेहैं िो पानी की कमी वाली परिजस्थजियों में भी िीजवि िहन ेमें सक्षम होि ेहैं। 
हालााँदक, कृजर् जवस्िाि, बस्िी वृजि औि बुजनयािी ढााँचे के जवकास न ेजिले के कई जहस्सों में प्राकृजिक 
आवासों की सीमा को कम कि दिया ह।ै कृजर् प्राथजमक आर्थतक गजिजवजध ह,ै जिसमें गेह,ं कपास, सिसों, 
चना औि ग्वाि िैसी फसलों की व्यापक रूप से खेिी की िािी ह।ै ससंचाई की उपलब्धिा न ेगहन कृजर् 
पिजियों औि िनसंख्या वृजि को प्रोत्साजहि दकया ह।ै िबदक इन जवकासों ने सामाजिक-आर्थतक जस्थजियों 
में सुधाि दकया ह,ै उन्होंने पयातविण संबंधी सचंिाएाँ भी उत्पन्न की हैं, जिनमें जनवास स्थान का जवखंडन, 
जमट्टी का लवणीकिण, िैव जवजवधिा की हाजन औि प्राकृजिक वनस्पजि पि िबाव शाजमल ह।ै इसजलए, 
हनुमानगढ़ एक िेजगस्िानी पारिजस्थजिकी िंत्र के भीिि वनस्पजि जवजवधिा, भूजम उपयोग परिवितन औि 
संिक्षण चुनौजियों के बीच संबंधों की िांच के जलए एक आिशत भौगोजलक सेटटंग प्रिान कििा ह।ै 

सामग्री औि जवजधयााँ 
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वितमान अध्ययन हनुमानगढ़ जिल े की िेजगस्िानी पारिजस्थजिकी में वनस्पजि जवजवधिा, भूजम उपयोग 
परिवितन औि संिक्षण चुनौजियों की िांच किन े के जलए एक वणतनात्मक औि जवशे्लर्णात्मक अनुसंधान 
जडिाइन को अपनािा ह।ै डटेा के प्राथजमक औि जििीयक िोनों स्रोिों का उपयोग वनस्पजि जवशेर्िाओं, 
भूजम उपयोग पैटनत औि क्षते्र को प्रभाजवि किन ेवाल ेपयातविणीय िबावों के बािे में व्यापक िानकािी प्राि 
किन ेके जलए दकया गया था। इस पिजि को भू-स्थाजनक औि सांजख्यकीय जवशे्लर्ण िकनीकों के साथ क्षेत्र-
आधारिि पारिजस्थजिक अवलोकनों को एकीकृि किने के जलए जड़िाइन दकया गया था। जिल ेके जवजभन्न 
पारिजस्थजिक क्षेत्रों में दकए गए व्यापक क्षेत्र सवेक्षणों के माध्यम स ेप्राथजमक डटेा एकत्र दकया गया था। 
कृजर् भूजम, प्राकृजिक वनस्पजि पैच, चिागाह क्षेत्रों, नहि-ससंजचि क्षेत्रों औि जनपटान क्षेत्रों की कविेि 
सुजनजिि किन ेके जलए एक स्ििीकृि यािजृछछक नमूना िजृिकोण का उपयोग किके प्रजिजनजध नमूना स्थलों 
का चयन दकया गया था। पौधों की प्रिाजियों की संिचना, बहुिायि, घनत्व औि आवृजत्त का आकलन 
किन ेके जलए क्वािटै नमूनाकिण िकनीकों को जनयोजिि दकया गया था। जवजभन्न पािप समुिायों का सटीक 
प्रजिजनजधत्व सुजनजिि किन ेके जलए पेडों, झाजडयों औि शाकाहािी वनस्पजियों के जलए अलग-अलग चिुभुति 
आकाि का उपयोग दकया गया था। क्षेत्रीय वनस्पजियों, वनस्पजि मैनुअल औि स्थानीय जवशेर्ज्ञों के पिामशत 
की मिि से प्रिाजियों की पहचान की गई। 

जििीयक डटेा सिकािी प्रकाशनों, वन जवभाग के रिकॉडत, िनगणना रिपोटत, मौसम संबंधी डटेाबेस, शोध 
लेख औि पयातविण संगठनों िािा प्रकाजशि रिपोटत से प्राि दकए गए थे। वनस्पजि औि परििशृ्य पैटनत में 
िीघतकाजलक परिवितनों को समझने के जलए ऐजिहाजसक भूजम उपयोग औि भूजम कवि िानकािी एकत्र की 
गई थी। पौधों की जवजवधिा को प्रभाजवि किन ेवाली पयातविणीय जस्थजियों का मूलयांकन किन ेके जलए 
िापमान औि वर्ात रिकॉडत सजहि िलवायु डटेा का उपयोग दकया गया था। भौगोजलक सूचना प्रणाली 
(िीआईएस) औि रिमोट सेंससंग िकनीकों न ेभूजम उपयोग परिवितन के स्थाजनक पैटनत का जवशे्लर्ण किन ेमें 
महत्वपूणत भूजमका जनभाई। जवजभन्न अवजधयों से उपग्रह इमेििी को संसाजधि दकया गया औि कृजर् भूजम, 
बंिि भूजम, बजस्ियों, िल जनकायों औि प्राकृजिक वनस्पजि िैसी प्रमुख भूजम उपयोग िेजणयों में वगीकृि 
दकया गया। समय के साथ भूजम आविण में परिवितनों की पहचान किन ेके जलए परिवितन का पिा लगाने 
का जवशे्लर्ण दकया गया। वनस्पजि जवििण औि पारिजस्थजिक िनाव का सामना किन ेवाले क्षेत्रों की कलपना 
किन ेके जलए स्थाजनक मानजचत्रण िकनीकों को जनयोजिि दकया गया था। 

परिणाम औि चचात 

हनुमानगढ़ जिले में वनस्पजि जवजवधिा, भूजम उपयोग परिवितन औि संिक्षण चुनौजियों के जवशे्लर्ण से 
प्राकृजिक औि मानविजनि िोनों कािकों के परिणामस्वरूप महत्वपूणत पारिजस्थजिक परिवितनों का पिा 
चलिा ह।ै उत्ति-पजिमी िािस्थान के शुष्क पारिजस्थजिकी िंत्र के भीिि जस्थि इस जिले में कृजर् जवस्िाि, 
नहि ससंचाई, िनसंख्या वृजि औि िलवायु परिवितनशीलिा के कािण वनस्पजि पैटनत में पयाति बिलाव हुए 
हैं। क्षेत्र अवलोकनों, वनस्पजि सवेक्षणों औि भूजम-उपयोग आकलन के माध्यम से प्राि जनष्कर्त नीच ेप्रस्िुि 
औि चचात दकए गए हैं। 
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हनमुानगढ़ जिल ेकी पुष्प सिंचना 

क्षेत्र सवेक्षण के िौिान 39 परिवािों स ेसंबंजधि कुल 85 पौधों की प्रिाजियां िित की गईं। वनस्पजि में 
िेिोफाइरटक पेडों, झाजडयों, िडी-बूरटयों औि शुष्क िलवायु परिजस्थजियों के अनुकूल घास का प्रभुत्व था। 

िाजलका 1: हनुमानगढ़ जिले में पहचानी गई प्रमुख पािप प्रिाजियााँ 

क्र.स.ं प्रिाजि का नाम कुल (परिवाि) स्वभाव पारिजस्थजिक महत्व 

1 प्रोसोजपस जसनेिेरिया फेबेसी वृक्ष मृिा उवतििा में सुधाि 

2 अकाजसया जनलोरटका फेबेसी वृक्ष नाइट्रोिन जस्थिीकिण 

3 कैप्परिस डजेसडुआ कैप्परिडसेी झाडी मरुस्थलीय आवास का समथतन 

4 सालवाडोिा पर्सतका सालवाडोिेसी वृक्ष सूखा सहनशीलिा 

5 जिजिफस नुम्मुलारिया िामनेसी झाडी चािा स्रोि 

6 टेकोमेला उन्डुलाटा जबग्नोजनएसी वृक्ष संकटग्रस्ि मरुस्थलीय प्रिाजि 

7 सेंक्रस जसलीएरिस पोएसी घास चिाई संसाधन 

8 कैलोट्रोजपस प्रोसेिा एपोसाइनेसी झाडी और्धीय महत्व 

9 रट्रब्युलस टेिेजस्ट्रस िाइगोफाइलेसी शाकीय पौधा मृिा स 

 

व्याख्या 

पुष्प सवेक्षण से पिा चलिा ह ैदक फैबेसी प्रमुख परिवाि ह ैजिसका प्रजिजनजधत्व कई सूखा-सजहष्णु प्रिाजियों 
िािा दकया िािा ह।ै जमट्टी की उवतििा बनाए िखने औि कृजर् वाजनकी प्रणाजलयों का समथतन किन ेमें 
इसकी भूजमका के कािण प्रोसोजपस जसनेरिया (खेििी) को पारिजस्थजिक रूप से सबस ेमहत्वपूणत प्रिाजि 
पाया गया। कैपेरिस जडदकडुआ औि ज़िज़िफ़स न्यूमुलारिया िैसी झाडीिाि प्रिाजियााँ व्यापक रूप से चिागाह 
भूजम औि बंिि भूजम में जविरिि की गईं। सीजमि क्षेत्रों में टेकोमेला अंडुलाटा की उपजस्थजि इसकी घटिी 
िनसंख्या के कािण ित्काल संिक्षण उपायों की आवश्यकिा का सुझाव ििेी ह।ै 

प्रिाजि जवजवधिा जवश्लरे्ण 

जवजभन्न आवासों के पारिजस्थजिक स्वास्थ्य का आकलन किन ेके जलए प्रिाजि जवजवधिा सूचकांकों की गणना 
की गई। 
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िाजलका 2: प्रमुख वनस्पजि क्षेत्रों के जवजवधिा सूचकांक 

वनस्पजि क्षेत्र प्रिािीय 
समृजि 

शैनन जवजवधिा सूचकांक 
(एच') 

जसम्पसन जवजवधिा 
सूचकांक 

प्राकृजिक मरुस्थलीय 
वनस्पजि क्षेत्र 

48 3.52 0.91 

नहि ससंजचि क्षेत्र 37 2.89 0.83 

कृजर् क्षेत्र 28 2.31 0.75 

चािागाह भूजम 42 3.14 0.87 

शहिी परिधीय क्षेत्र 22 1.95 0.69 

 

व्याख्या 

सबस ेअजधक िैव जवजवधिा प्राकृजिक िेजगस्िानी वनस्पजि क्षेत्रों में 3.52 के शैनन जवजवधिा सूचकांक के 
साथ िित की गई। जनवास स्थान में गडबडी औि भूजम रूपांििण के कािण शहिी सीमांि क्षेत्रों में सबस े
कम जवजवधिा प्रिर्शति हुई। निीि ेबिाि ेहैं दक प्राकृजिक आवास मानव-संशोजधि परििशृ्यों की िुलना में 
अजधक पारिजस्थजिक िरटलिा का समथतन किना िािी िखि ेहैं। 

भजूम उपयोग औि भजूम आविण परिवितन 

2000 औि 2025 के बीच भूजम उपयोग पैटनत में महत्वपूणत परिवितन िखेे गए। 

िाजलका 3: हनुमानगढ़ जिले में भूजम उपयोग/भूजम आविण परिवितन 

भूजम उपयोग िेणी क्षेत्रफल (2000) वगत 
दक.मी. 

क्षेत्रफल (2025) वगत 
दक.मी. 

परिवितन (%) 

कृजर् भूजम 4,100 5,250 +28.05 

प्राकृजिक वनस्पजि क्षेत्र 2,450 1,680 -31.43 

चािागाह भूजम 1,350 980 -27.41 

आवासीय बजस्ियााँ 520 950 +82.69 
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िल जनकाय 310 410 +32.26 

बंिि भूजम 926 386 -58.31 

 

व्याख्या 

ससंजचि खेिी के जवस्िाि से कृजर् भूजम में काफी वृजि हुई। प्राकृजिक वनस्पजि औि चिागाह भूजम में 
महत्वपूणत जगिावट िखेी गई, िो जनवास स्थान के जवखंडन औि िैव जवजवधिा के नुकसान का संकेि ह।ै 
अध्ययन अवजध के िौिान जनपटान क्षेत्र लगभग िोगुना हो गए, िो िेिी से शहिीकिण औि बुजनयािी ढांचे 
के जवकास को िशातिा ह।ै 

नहि ससचंाई का वनस्पजि पि प्रभाव 

इंदििा गांधी नहि की शुरूआि न ेहनुमानगढ़ जिल ेके पारिजस्थजिक परििशृ्य को बिल दिया ह।ै 

िाजलका 4: नहि ससंचाई से पूवत एवं पिाि् वनस्पजि की जवशेर्िाएाँ 

मानिण्ड नहि ससंचाई से पूवत नहि ससंचाई के पिाि् 

प्रमुख वनस्पजि शुष्किािोधी पौधे कृजर् फसलें 

िशेी प्रिाजियों का घनत्व उच्च मध्यम 

बाह्य (जविशेी) प्रिाजियों की उपजस्थजि जनम्न उच्च 

मृिा आितिा अत्यंि जनम्न मध्यम से उच्च 

प्रिािीय संिचना की जस्थििा जस्थि परिवितनशील 

 

 

 

व्याख्या 

नहि ससंचाई स ेकृजर् उत्पािकिा में सुधाि हुआ लेदकन प्राकृजिक वनस्पजि समुिायों में उललेखनीय परिवितन 
आया। कई िशेी प्रिाजियों को खेिी की गई फसलों से प्रजिस्थाजपि कि दिया गया ह ैऔि पौधों की 
प्रिाजियों को पेश दकया गया ह।ै बढ़ी हुई नमी की उपलब्धिा ने आक्रामक वनस्पजि के जवकास को 
सुजवधािनक बनाया ह,ै जिसस ेपारिजस्थजिकी िंत्र संिचना में बिलाव आया ह।ै 

पािप िीवन-रूपों का जवििण 
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िाजलका 5: पािप िीवन-रूपों का जवििण 

िीवन-रूप प्रिाजियों की संख्या प्रजिशि (%) 

वृक्ष 18 21.18 

झाजडयााँ 24 28.24 

शाकीय पौधे 29 34.12 

घास 14 16.46 

कुल 85 100 

 

व्याख्या 

िडी-बूटी वाली प्रिाजियााँ वनस्पजि जवजवधिा का सबसे बडा जहस्सा हैं, िो िित प्रिाजियों का 34.12% 
ह।ै कठोि िलवायु परिजस्थजियों में िीजवि िहन ेकी क्षमिा के कािण झाजडयााँ िेजगस्िानी पारिजस्थजिकी 
िंत्र के एक महत्वपूणत घटक का प्रजिजनजधत्व कििी हैं। पेडों की प्रिाजियााँ अपेक्षाकृि कम थीं लेदकन उन्होंने 
आवास जस्थििा बनाए िखने में महत्वपूणत पारिजस्थजिक भूजमकाएाँ जनभाईं। 

वनस्पजि जवजवधिा के जलए प्रमखु खििे 

क्षेत्रीय िांच में वनस्पजि जवजवधिा को प्रभाजवि किने वाले कई खििों की पहचान की गई। 

िाजलका 6: मरुस्थलीय वनस्पजि के समक्ष प्रमुख खििे 

खििे का कािक गंभीििा का स्िि 

कृजर् क्षेत्र का जवस्िाि अत्यजधक उच्च 

अत्यजधक चिाई उच्च 

शहिीकिण उच्च 

आक्रामक प्रिाजियााँ मध्यम 

िलवायु परिवितनशीलिा उच्च 

ईंधन हिे ुलकडी का संग्रहण मध्यम 

मृिा लवणिा मध्यम 
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व्याख्या 

कृजर् जवस्िाि िशेी वनस्पजि के जलए सबस ेबडा खििा बनकि उभिा। प्राकृजिक आवासों को फसल भूजम 
में बिलने से प्रिाजियों की समृजि औि पारिजस्थजिक कनेजक्टजवटी कम हो गई ह।ै अत्यजधक चिाई औि 
शहिी जवकास जनवास स्थान के क्षिण में योगिान किि ेहैं। िलवायु परिवितनशीलिा पुनितनन क्षमिा को 
कम किके औि प्रिाजियों के जवििण में परिवितन किके पारिजस्थजिक िनाव को बढ़ािी ह.ै 

महत्वपणूत पािप प्रिाजियों की सिंक्षण जस्थजि 

िाजलका 7: प्रमुख पािप प्रिाजियों की संिक्षण जस्थजि 

प्रिाजि का नाम स्थानीय संिक्षण जस्थजि 

प्रोसोजपस जसनेिेरिया जस्थि 

अकाजसया जनलोरटका जस्थि 

कैप्परिस डजेसडुआ मध्यम रूप स ेघटिी हुई 

सालवाडोिा पर्सतका मध्यम रूप स ेजस्थि 

टेकोमेला उन्डुलाटा घटिी हुई 

लेप्टाडजेनया पाइिोटेदिका संवेिनशील 

सेंक्रस जसलीएरिस जस्थि 

 

व्याख्या 

हालााँदक कई प्रमुख प्रिाजियााँ जस्थि बनी हुई हैं, लेदकन पारिजस्थजिक रूप से मूलयवान प्रिाजियााँ िसैे 
टेकोमेला अंडुलाटा औि लेप्टाडजेनया पायिोटेदिका िनसंख्या में जगिावट के संकेि दिखा िही हैं। उनका 
प्रजिबंजधि जवििण औि जनवास स्थान का नुकसान लजक्षि संिक्षण हस्िक्षेप की आवश्यकिा को िशातिा ह।ै 

सिंक्षण के प्रजि सामुिाजयक िजृिकोण 

िैव जवजवधिा संिक्षण के प्रजि स्थानीय समुिाय की िागरूकिा औि सहभाजगिा का आकलन किन ेके जलए 
स्थानीय जनवाजसयों के बीच एक प्रश्नावली सवेक्षण आयोजिि दकया गया। सवके्षण के माध्यम स ेयह िानने 
का प्रयास दकया गया दक लोग संिक्षण के महत्व, सिकािी योिनाओं िथा सामुिाजयक संिक्षण गजिजवजधयों 
के प्रजि दकिन ेिागरूक हैं। 

िाजलका 8: संिक्षण के प्रजि सामुिाजयक िागरूकिा 

प्रजिदक्रया िेणी प्रजिशि (%) 
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िैव जवजवधिा के महत्व के प्रजि िागरूक 72 

वृक्षािोपण गजिजवजधयों में भागीिािी 58 

आवासीय क्षेत्रों के क्षिण के प्रजि सचंजिि 81 

सिकािी संिक्षण कायतक्रमों की िानकािी िखन ेवाले 46 

सामुिाजयक संिक्षण पहलों का समथतन किन ेवाल े 69 

 

व्याख्या 

अजधकांश उत्तििािाओं न ेआवास क्षिण औि िैव जवजवधिा हाजन के बािे में सचंिा व्यक्त की। हालााँदक, 
सिकािी संिक्षण कायतक्रमों के बािे में िागरूकिा अपेक्षाकृि कम ह।ै जनष्कर्त बिाि ेहैं दक यदि िागरूकिा 
अजभयानों औि संस्थागि सहायिा के माध्यम स ेसमथतन दकया िाए िो समुिाय-आधारिि संिक्षण िजृिकोण 
अत्यजधक प्रभावी हो सकि ेहैं। 

चचात 

जनष्कर्त स्पि रूप स ेप्रिर्शति किि ेहैं दक हनुमानगढ़ जिले में जपछले िो िशकों में पयाति पारिजस्थजिक 
परिवितन हुआ ह।ै ससंजचि कृजर् के जवस्िाि स ेखाद्य उत्पािन औि आर्थतक अवसिों में सुधाि हुआ ह,ै लेदकन 
साथ ही प्राकृजिक वनस्पजि आविण में कमी आई ह ैऔि पारिजस्थजिकी िंत्र की कायतप्रणाली में बिलाव 
आया ह।ै थाि िेजगस्िान के अन्य जहस्सों में भी इसी ििह के रुझान सामन ेआए हैं िहा ंकृजर् गहनिा िैव 
जवजवधिा में जगिावट का एक प्रमुख चालक बन गई ह।ै प्राकृजिक वनस्पजि में 2,450 वगत दकमी स े1,680 
वगत दकमी िक की जगिावट िशेी िेजगस्िानी प्रिाजियों के आवास के काफी नुकसान का संकेि ििेी ह।ै 
पयातवास जवखंडन पारिजस्थजिक कनेजक्टजवटी को कम कििा ह ैऔि प्रिाजियों के अजस्ित्व को नकािात्मक 
रूप से प्रभाजवि कििा ह।ै चिागाह भूजम में कमी पािंपरिक िहेािी प्रणाजलयों पि भी िबाव डालिी ह ै
औि पािप समुिायों के पुनितनन को प्रभाजवि कििी ह।ै प्रिाजि जवजवधिा जवशे्लर्ण से पिा चला दक 
प्राकृजिक िेजगस्िानी आवास ससंजचि औि शहिीकृि क्षेत्रों की िुलना में उच्च िैव जवजवधिा का समथतन किि े
हैं। यह खोि अवशेर् प्राकृजिक वनस्पजि क्षेत्रों के पारिजस्थजिक महत्व पि िोि ििेी ह।ै ऐसे आवास 
आनुवंजशक जवजवधिा के भंडाि के रूप में काम किि े हैं औि बिलिी पयातविणीय परिजस्थजियों में 
पारिजस्थजिकी िंत्र के लचीलेपन को बनाए िखन े में महत्वपूणत भूजमका जनभाि े हैं। अध्ययन वनस्पजि 
गजिशीलिा पि िलवायु परिवितनशीलिा के प्रभाव पि भी प्रकाश डालिा ह।ै बढ़िा िापमान, अजनयजमि 
वर्ात पैटनत औि लंब ेसमय िक शुष्क अवजध बीि के अंकुिण औि िीजवि िहन ेकी िि को कम कि ििेी 
ह।ै िशेी िेिोफाइरटक प्रिाजियााँ आम िौि पि सूख ेकी जस्थजि के जलए अनुकूजलि होिी हैं; हालााँदक, 
िलवायु परिवितन औि मानवीय अशांजि के संयुक्त प्रभाव उनकी अनुकूली क्षमिा से अजधक हो सकि ेहैं। 

सिंक्षण चनुौजियााँ औि प्रबधंन िणनीजियााँ 
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मानविजनि गजिजवजधयों औि पयातविणीय परिवितनों के संयुक्त प्रभाव के कािण हनुमानगढ़ जिल ेमें वनस्पजि 
जवजवधिा का संिक्षण िेिी स ेचुनौिीपूणत हो गया ह।ै जिला एक नािुक िेजगस्िानी पारिजस्थजिकी िंत्र का 
प्रजिजनजधत्व कििा ह ैिहा ंप्राकृजिक वनस्पजि कम वर्ात, उच्च िापमान औि सीजमि जमट्टी की नमी की 
जस्थजियों के िहि जवकजसि हुई ह।ै ऐस ेपारिजस्थजिक िंत्रों में गडबडी के प्रजि अपेक्षाकृि कम लचीलापन 
होिा ह,ै जिसस ेिैव जवजवधिा संिक्षण एक महत्वपूणत सचंिा का जवर्य बन िािा ह।ै अध्ययन के जनष्कर्ों 
से पिा चलिा ह ैदक िेिी से कृजर् जवस्िाि प्राकृजिक वनस्पजि की जगिावट में योगिान िनेे वाल ेप्राथजमक 
कािकों में से एक ह।ै नहि ससंचाई के जवकास न ेिेजगस्िानी भूजम के व्यापक क्षेत्रों को कृजर् क्षेत्रों में बिल 
दिया ह,ै जिसस ेजनवास स्थान का जवनाश औि जवखंडन हो गया ह।ै िबदक कृजर् जवकास न ेक्षेत्रीय खाद्य 
उत्पािन औि आर्थतक जस्थजियों में सुधाि दकया ह,ै साथ ही इसने िशेी पौधों के समुिायों की सीमा को 
कम कि दिया ह ैऔि पारिजस्थजिक प्रदक्रयाओं को बिल दिया ह।ै शहिीकिण औि ढांचागि जवकास न े
पयातविणीय िबाव को औि अजधक बढ़ा दिया ह।ै बजस्ियों, परिवहन नेटवकत औि वाजणजज्यक गजिजवजधयों 
के जवस्िाि के परिणामस्वरूप प्राकृजिक परििशृ्य जनर्मति क्षेत्रों में परिवर्िति हो गए हैं। इस ििह के परिवितनों 
ने वनस्पजि आविण को कम कि दिया ह ैऔि पारिजस्थजिक कनेजक्टजवटी को बाजधि कि दिया ह।ै पशुओं 
िािा अत्यजधक चिाई जिले में एक औि बडी चुनौिी ह।ै जनिंिि चिाई का िबाव झाजडयों, घासों औि पेड 
प्रिाजियों के प्राकृजिक पुनितनन को िोकिा ह,ै जिसस े प्रिाजियों की संिचना औि पारिजस्थजिकी िंत्र 
उत्पािकिा प्रभाजवि होिी ह।ै युवा पौधे अक्सि गहन चिाई की जस्थजि में िीजवि िहन ेमें असमथत होि े
हैं, जिसके परिणामस्वरूप पौधों की आबािी में िीघतकाजलक जगिावट आिी ह।ै िलवायु परिवितन िैव 
जवजवधिा संिक्षण के जलए एक अजिरिक्त खििे के रूप में उभिा ह।ै बढ़िा िापमान, सूख ेकी बढ़िी आवृजत्त, 
अजनयजमि वर्ात पैटनत औि लंबे समय िक सूखा िहना वनस्पजि जवकास औि पुनितनन पि प्रजिकूल प्रभाव 
डालिा ह।ै िशेी िेजगस्िानी प्रिाजियों ने कठोि पयातविणीय परिजस्थजियों में िीजवि िहन ेके जलए अनुकूलन 
जवकजसि दकया ह;ै हालााँदक, िलवायु परिवितनशीलिा औि मानवीय गडबडी का संचयी प्रभाव उनकी 
अनुकूली क्षमिाओं से अजधक हो सकिा ह।ै इसके अलावा, आक्रामक प्रिाजियााँ िेिी स ेससंजचि औि अशांि 
आवासों पि उपजनवेश बना िही हैं, औि पानी, पोर्क ित्वों औि स्थान िैस ेसंसाधनों के जलए स्विशेी 
वनस्पजियों के साथ प्रजिस्पधात कि िही हैं। अनुजचि ससंचाई पिजियों के कािण होन ेवाली जमट्टी की 
लवणिा औि िलभिाव भी पारिजस्थजिक क्षिण औि वनस्पजि उत्पािकिा में कमी में योगिान किि ेहैं। 

जनष्कर्त  

वितमान अध्ययन में हनुमानगढ़ जिले की िेजगस्िानी पारिजस्थजिकी से िुडी वनस्पजि जवजवधिा, भूजम-उपयोग 
परिवितन औि संिक्षण चुनौजियों की िांच की गई। जनष्कर्ों स ेपिा चलिा ह ैदक जिला िेिोफाइरटक पौधों 
की प्रिाजियों की एक जवजवध िंृखला का समथतन कििा ह ै जिन्होंन े शुष्क औि अित-शुष्क पयातविणीय 
परिजस्थजियों में िीजवि िहन ेके जलए अनुकूजलि दकया ह।ै प्रोसोजपस जसनेरिया, कैपेरिस जडदकडुआ, बबूल 
जनलोरटका, सालवाडोिा पर्सतका औि टेकोमेला अंडुलाटा िैसी प्रिाजिया ंक्षेत्र के महत्वपूणत पारिजस्थजिक 
घटकों का जनमातण कििी हैं औि जमट्टी संिक्षण, पोर्क चक्र औि पारिजस्थजिकी िंत्र जस्थििा में महत्वपूणत 
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भूजमका जनभािी हैं। पुष्प जवशे्लर्ण स ेपिा चला दक प्राकृजिक वनस्पजि क्षेत्रों में कृजर् औि शहिीकृि 
परििशृ्यों की िुलना में अजधक प्रिाजियों की समृजि औि जवजवधिा ह,ै िो िेजगस्िानी वािाविण के भीिि 
उनके पारिजस्थजिक महत्व को उिागि कििा ह।ै अध्ययन से जपछले िो िशकों के िौिान भूजम-उपयोग में 
बड ेबिलावों का पिा चला। इंदििा गााँधी नहि प्रणाली िािा ससंजचि कृजर् के जवस्िाि स ेखेिी योग्य भूजम 
में काफी वृजि हुई ह,ै साथ ही प्राकृजिक वनस्पजि आविण औि चािागाहों क्षेत्रों में भी कमी आई ह।ै 
हालााँदक इन परिवितनों ने कृजर् उत्पािकिा औि आर्थतक जवकास में सुधाि दकया ह,ै लेदकन उन्होंने जनवास 
स्थान के नुकसान, जवखंडन औि पारिजस्थजिक क्षिण में भी योगिान दिया ह।ै शहिीकिण, बुजनयािी ढांचे 
के जवकास, अत्यजधक चिाई, आक्रामक प्रिाजियों के अजिक्रमण औि िलवायु परिवितनशीलिा ने जिले की 
िैव जवजवधिा पि पयातविणीय िबाव को औि बढ़ा दिया ह।ै जवशे्लर्ण स ेसंकेि जमलिा ह ैदक प्राकृजिक 
आवासों की जगिावट हनुमानगढ़ में िेजगस्िानी पारिजस्थजिकी िंत्र की िीघतकाजलक जस्थििा के जलए एक 
गंभीि खििा पैिा कििी ह।ै पयातवास जवखंडन पारिजस्थजिक कनेजक्टजवटी को कम कििा ह ैऔि कई िशेी 
पौधों की प्रिाजियों की पुनितनन क्षमिा को सीजमि कििा ह।ै बढ़िे िापमान औि अजनयजमि वर्ात पैटनत 
िैस ेिलवायु संबंधी कािक पारिजस्थजिकी िंत्र की कम़िोिी को ओि बढ़ािे हैं। अध्ययन संिक्षण गजिजवजधयों 
में सामुिाजयक भागीिािी के महत्व पि भी प्रकाश डालिा ह,ै क्योंदक स्थानीय जनवाजसयों न ेपयातविणीय 
जगिावट के बािे में िागरूकिा प्रिर्शति की औि िैव जवजवधिा संिक्षण उपायों के जलए समथतन व्यक्त दकया।  
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